ZPRÁVA O PRAVIDELNÉ / VÝCHOZÍ REVIZI ELEKTRICKÉ INSTALACE
FOTOVOLTAICKÉ ELEKTRÁRNY (FVE)
NV 190/2022 Sb., ČSN 33 2000-6, ČSN 33 1500, ČSN 33 2000-5-52 ed.3, ČSN 33 2000-7-712 a norem souvisejících v platném znění
ZPRÁVA O REVIZI ELEKTRICKÉ INSTALACE FVE   |   Ev.č.: ________________
	Evidenční číslo revizní zprávy
	[____________________________]
	Výtisk č.
	[____________________________]

	Počet listů
	[____________________________]
	Počet příloh
	[____________________________]



1. Základní údaje o revizi
	Revizní technik
	[____________________________]

	Adresa revizního technika
	[____________________________]

	Ev. č. osvědčení
	[____________________________]

	Ev. č. oprávnění
	[____________________________]

	Datum zahájení revize
	[____________________________]

	Datum ukončení revize
	[____________________________]

	Datum vypracování zprávy
	[____________________________]



	Název objektu (FVE)
	Fotovoltaická elektrárna – adresa / GPS: ________________

	Objednatel revize
	[____________________________]

	Revizi byl přítomen
	[____________________________]


Revidované zařízení:
[Přívodní kabely z solárních panelů napojených do jednotlivých GAK a do střídačů – viz tabulky měření...]
2. Všeobecně – Rozsah revize
Přesná a konkrétní specifikace předmětu revize elektrické instalace:
Revize a prohlídka byla provedena na elektrickém zařízení fotovoltaické elektrárny (dále jen FVE). Dle předložené dokumentace revize zahrnuje jen přívodní kabely z solárních panelů do střídačů.
- Přívodní kabely z solárních panelů ……….. napojených do skříněk GAK po …. ks na ploše a ….. ks na střeše kabely ……… . Skříňky GAK jsou umístěny na ocelové konstrukci. Výstupy z GAK jsou napojeny do střídačů umístěných v polích …… . Výstupní rozváděč je propojen s transformátorem ……. VA kabely …… přes vypínače …… A v poli č….. .
Revize byla provedena na základě:
ČSN EN 61140 ed.2, ČSN 33 2000-4-41 ed.2, ČSN 33 2000-6, ČSN 33 2000-5-54 ed.3, ČSN 33 2000-5-51 ed.3, ČSN 33 1500, ČSN 33 2000-5-52 ed.3, ČSN 33 2000-7-712, ČSN EN 60073 ed.2, ČSN EN 60445 ed.4, ČSN EN 60529, ČSN EN 61439-1 ed.2 a norem souvisejících v platném znění.
Revize nezahrnuje
[Konkrétně, co předmětem revize nebylo nebo co nemohlo být revidováno...]
Platnost revizní zprávy
Revize je nutno provádět podle platných ČSN 33 1500, ČSN 33 2000-6, ČSN 33 2000-7-712 a revizního řádu provozovatele. Termín příští revize: ________________ (tj. za ___ rok/roky od provedení této revize). Zdůvodnění lhůty: ________________.
3. Charakteristika zařízení
3.1 Napěťová soustava
Pro revidované el. zařízení NN jsou použity tyto soustavy:
• 2 DC …. V / IT – solární panely
• 1NPE ~ 50 Hz 230 V / TN-S – fázové vývody z měničů
• 3PEN ~ 50 Hz 400 V / TN-S – v rozváděčích
3.2 Ochrana před úrazem elektrickým proudem
Základní ochrana – ČSN 33 2000-4-41 ed.2, čl. 411.3.2 (automatickým odpojením od napájecího zdroje v sítích TN), čl. 411.6 (automatickým odpojením v sítích IT), čl. 412.1.1 (ochrana dvojitou nebo zesílenou izolací).
Zvýšená ochrana – ČSN 33 2000-4-41 ed.2, čl. 411.3.1.2 (pospojováním) ve smyslu ČSN 33 2000-4-41 ed.2 a ČSN EN 61140 ed.2.
	Druh ochranného opatření
	ČSN 33 2000-4-41 ed.2
	ČSN EN 61 140 ed.2

	Automatické odpojení od zdroje v síti TN
	čl. 411
	čl. 6.1.


Základní ochrana
	Druh ochrany
	ČSN 33 2000-4-41 ed.2
	ČSN EN 61 140 ed.2

	Základní izolace živých částí
	Příloha A, čl.A.1
	čl. 5.1.1.

	Přepážky nebo kryty
	Příloha A, čl.A.2.
	čl. 5.1.2.

	Zábrany a ochrana polohou
	Příloha A, čl.B.2, B.3
	čl. 5.1.3, čl.5.1.4


Ochrana při poruše
	Druh ochrany
	ČSN 33 2000-4-41 ed.2
	ČSN EN 61 140 ed.2

	Ochranné pospojování
	čl.411.3.1.2.
	čl.5.2.2.

	Automatické odpojení od zdroje (jedna porucha)
	čl.411.3.2.
	čl.5.2.5.


Doplňková ochrana
	Druh ochrany
	ČSN 33 2000-4-41 ed.2
	ČSN EN 61 140 ed.2

	Doplňující ochranné pospojování
	čl.415.2
	—


4. Použité měřicí přístroje
Uvedené měřicí přístroje mají platnou kalibraci.
	Typ a název měřicího přístroje
	Výrobní / evidenční číslo
	Kalibrační list (datum / firma)

	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]

	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]

	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]


5. Stanovení vnějších vlivů a předložené podklady
Vnější vlivy jsou určeny „Protokolem o určení Vnějších vlivů“ č. …… zpracované odbornou komisí …….
Předložené podklady:
1. Projektová dokumentace elektrického zařízení (instalace) – Zpracovatel: ________________    Datum: ________
1. Dodavatelská dokumentace (např. protokoly o ověřování rozváděčů dle ČSN EN 61439-1)
1. Certifikáty a prohlášení o shodě na použitá zařízení
1. Pokyny pro montáž, uvádění do provozu a údržbu zařízení
1. Požadavky na obsluhu
1. U pravidelné revize – zpráva o výchozí revizi a poslední pravidelné revizi
6. Stručný technický popis
FVE je ekologická stavba řešící výrobu elektrické energie z fotovoltaických panelů. Přeměna stejnosměrného napětí vyrobeného panely na střídavé je řešena pomocí střídače.
Osazení fotovoltaických panelů, ……. ks (množství panelů a jejich typy si vždy pečlivě zkontrolujte, jelikož jsou/byly zásadní informací pro udělení licence) je provedeno na nosných kovových prvcích a jsou postaveny na šroubové základové tyče, které jsou součástí konstrukce. Pro propojení jednotlivých panelů jsou použity vodiče, které jsou součástí panelů od výrobce a jsou doplněny vodiči s typovými spojovacími konektory. Konstrukce na ploše jsou spojeny v centrálním výkopu zemnícím páskem. Konstrukce na střeše jsou spojeny s hromosvodní soustavou. Články jsou v sérioparalelním zapojení. Propojení panelů do stringů je provedeno kabelem CY ….. mm², pomocí konektorů a jsou vedeny po konstrukci panelů. Od GAK do střídačů jsou použity kabely AYKY ….. mm², které jsou vedeny centrálním výkopem.
7. Prohlídky
Způsob ochrany před úrazem elektrickým proudem (ČSN 33 2000-4-41 ed.2 a ČSN EN 61140 ed.2)
• Ochrana základní izolací živých částí (ČSN 33 2000-4-41 ed.2, příloha A, čl.A.1, ČSN EN 61140 ed.2, čl.5.1.1.) a ochranné opatření dvojitou nebo zesílenou izolací (ČSN 33 2000-4-41 ed.2 čl.412, ČSN EN 61140 ed.2, čl.5.3.1. a čl. 6.2.)
• Ochrana kryty nebo přepážkami: instalované kryty odpovídají danému vnějšímu vlivu a danému prostoru dle uvedeného kódu IP (ČSN 33 2000-4-41 ed.2 příloha A, čl.A.1.a ČSN EN 61140 ed.2, čl.5.1.2)
• Ochrana izolací živých částí
• Ochrana kryty nebo přepážkami
Volba vodičů s ohledem na proudovou zatížitelnost a úbytek napětí – pro dané zařízení bylo zvoleno dostatečné jištění. Podle elektrického výkonu průřez zvolených vodičů odpovídá. (ČSN 33 2000-4-43 ed.2 kapitola 43, ČSN 33 2000-5-52 ed.3)
Použití a vhodné umístění řádně odpojujících spínacích přístrojů – odpovídá (ČSN 33 2000-5-537)
Vybavení schématy, varovnými nápisy nebo dalšími podobnými informacemi – odpovídá (ČSN 33 2000-5-51 ed.3 a ČSN EN 50110-1 ed.3 čl. 4.8.)
Označení obvodu a jističe – Označení obvodu je funkční a souhlasí s označením na schématu v rozváděči. (ČSN 33 2000-5-51 ed.3)
Odpovídající způsob spojování vodičů – odpovídá (ČSN 33 2000-5-52 ed.3)
Přístupnost a značení z hlediska provozu a údržby – je provedena tak, že odpovídá požadavkům provozu a daným provozním podmínkám. (ČSN 33 2000-5-51 ed.3)
Specifická kontrola FVE – GAK (combiner box), střídače a SPD:
• GAK: stav poji stek/j ištění stringů, konektory MC4 (zajištění, krytí IP), zpětné diody (kde aplikováno), označení stringů, těsnění kabelových průchodek, funkčnost odpojovače DC stran y – odpovídá / neodpovídá: ________________
• Střídače: displej/diagnostika, stav provozního režimu, k omunikace (Modbus/RS485/Ethernet), DC odpojovač, funkčnost síťové ochrany a anti-islanding funkce, stav ventilace a filtrů, přípoje DC i AC – odpovídá / neodpovídá: ________________
• Pospojování nosné konstrukce FVE: vodivé spojení všech sekcí kovové nosné konstrukce, pospojovací vodič → hl. uzemňovací přípojnice (průřez dle projektu), uzem nění celého pole – odpovídá / neodpovídá: ________________
• SPD/přepěťové ochrany (DC i AC): stavový indikátor (zelená/červená), stav vodiče uzem nění svače, určit zda odpovídá doporuichím napěťovým hladinami dle ČSN 33 2000-7-712 – odpovídá / neodpovídá: ________________
• Termovizní kontrola FVE pole (doporučena dle ČSN 33 2000-7-712): ☐ Provedena (protokol v příloze)  ☐ Neprovedena – důvod: ________________
Závěr prohlídky:
Zařízení bylo při revizi prohlédnuto a porovnáno s ustanovením jednotlivými ČSN a projektovou dokumentací. Na základě provedených úkonů lze hodnotit posuzované zařízení jako vyhovující.
8. Zkoušení
	Zkouška
	Vyhovuje / Norma

	a) Spojitost ochranných vodičů a spojitost hlavního a doplňujícího pospojování a kontrola uzemnění je vyhovující, spoje jsou utaženy a vodiče mají dostatečný průřez
	ANO  •  ČSN 33 2000-6, čl.61.3.2 + ČSN 33 2000-4-41 ed.2, čl.411.3.1.2., čl.415.2

	b) Izolační odpor elektrické instalace
	ANO  •  ČSN 33 2000-6, čl.61.3.3

	c) Doplňková ochrana – doplňující ochranné pospojování
	ANO  •  ČSN 33 2000-6, čl.61.3.7. + ČSN 33 2000-4-41 ed.2, čl.415.2

	d) Impedance poruchové smyčky Zs – AC strana (vývod střídač → síť)
	ANO • ČSN 33 2000-6, čl.61.3.6.1 + ČSN 33 2000-4-41 ed.2, čl.411.4.4

	e) Doplňková ochrana – funkce RCD na AC straně (pokud osazeny)
	ANO • ČSN 33 2000-6, čl.61.3.7 (není-li RCD: „Neosazeno“)

	f) Ověření polarity DC obvodů – každý string zv lášť (před zapojením do GAK)
	ANO • ČSN 33 2000-7-712, čl. 712.612.1 – viz tabulka sekce 9a

	g) Měření napětí naprázdno Uoc – každý string DC
	ANO • ČSN 33 2000-7-712, čl. 712.612.2 – viz tabulka sekce 9a

	h) Měření zkratového proudu Isc – každý string DC (za příznivých podínek ozáření)
	ANO • ČSN 33 2000-7-712, čl. 712.612.3 – viz tabulka sekce 9a

	i) Funkční zkouška střídačů – spuštění, výstupní véličiny AC, síťová ochrana, anti-islanding
	ANO • ČSN 33 2000-7-712, čl. 712.6

	j) Kontrola přepěťových ochran SPD (DC i AC) – stav indikátoru, uzemění svače
	ANO • ČSN 33 2000-7-712, čl. 712.443


Závěr zkoušení: VYHOVUJÍCÍ
9. Měření izolačních stavů (Ri)
Měření v rozvodech bylo provedeno s ohledem na osazení přepěťových ochran s následujícími hodnotami:
GAK1 – umístění: ________________
	Odkud / Kam
	Vedení – typ
	mm²
	Jištění (A)
	Ri (MΩ)

	Odkud
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]

	Kam
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]


GAK2 – umístění: ________________
	Odkud / Kam
	Vedení – typ
	mm²
	Jištění (A)
	Ri (MΩ)

	Odkud
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]

	Kam
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]


GAK… – umístění: ________________
	Odkud / Kam
	Vedení – typ
	mm²
	Jištění (A)
	Ri (MΩ)

	Odkud
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]

	Kam
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]
	[____________________________]


Měření přechodových odporů (Rlo)
Naměřené hodnoty nepřesáhly hodnotu ….. Ω. Přechodový odpor ochranného vodiče proti zemi – …. Ω. Naměřené hodnoty jsou odpovídající požadavkům ČSN 33 2000-4-41 ed.2 a norem souvisejících.
9a. Měření stringů FVE – Uoc, Isc, polarita, Ri DC
Měření proběhlo dle ČSN 33 2000-7-712, čl. 712.612.1–712.612.4. Každý string byl měřen samostatně před zapojením do GAK. Speci fikace panelů (Uoc, Isc) převzata z tech nické dokumentace výrobce (STC podmínky: 25 °C, 1 000 W/m²). Izolační odpor DC strany měřen s odpo jenými SPD.
	P.č.
	String ID
	Panelů (ks)
	Uoc spec. (V)
	Uoc změř. (V)
	Isc spec. (A)
	Isc změř. (A)
	Polarita DC
	Ri DC (MΩ)
	Vyhovuje

	1
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	☐ OK
	[___]
	☐ ANO / ☐ NE

	2
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	☐ OK
	[___]
	☐ ANO / ☐ NE

	3
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	☐ OK
	[___]
	☐ ANO / ☐ NE

	4
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	☐ OK
	[___]
	☐ ANO / ☐ NE

	5
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	☐ OK
	[___]
	☐ ANO / ☐ NE

	6
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	[___]
	☐ OK
	[___]
	☐ ANO / ☐ NE


Pozn. k měření Ri DC: Zkusební napětí 500 V DC (obvody > 120 V DC) nebo 250 V DC (obvody ≤ 120 V DC). Doporučeno 1000 V DC pro každý string dle pokynů výrobce panelů. Před měřením odpojit SPD/varistory. Minimální přípustná hodnota Ri: ≥ 1 MΩ pro každý string zv lášť; ≥ 0,5 MΩ pro celé pole paralelně (dle ČSN 33 2000-7-712, čl. 712.612.4 a ČSN 33 2000-6, čl. 61.3.3). Uoc a Isc porovnejte s hodnotami na štítku panelů s korekcemi dle aktuální teploty a ozáření (STC: 25 °C, 1000 W/m²). Odchylka Uoc > 5 % nebo Isc > 10 % od očekávané hodnoty vyžaduje zjistění příčiny.
10. Soupis zjištěných závad
Zjištěné závady musí být přesně specifikovány a musí být přesně určeno, v kterém článku předpisu či normy nebyla shledána shoda se zjištěným stavem.
[Žádné závady / Seznam závad s přesnou lokalizací a návrhem nápravy...]
11. Závěr a vyhodnocení – Celkový posudek
ELEKTRICKÁ INSTALACE JE Z HLEDISKA BEZPEČNOSTI SCHOPNA BEZPEČNÉHO PROVOZU
Revize byla provedena v souladu s uzavřenou smlouvou mezi revizním technikem a provozovatelem. Provozovatelem byly reviznímu technikovi vytvořeny odpovídající podmínky pro provedení revize v odpovídajícím rozsahu. V průběhu revize byly pro jednotlivá zařízení a části instalace přítomni pracovníci, kteří odpovídají za daný prostor a nebo zařízení.
Revize byla provedena v souladu s požadavky následujících technických předpisů a norem: ČSN 33 2000-6 (9/2007), ČSN 33 2000-7-712, ČSN 33 2000-4-41 ed.2 (8/2007) + Z1, ČSN 33 2000-5-51 ed.3, ČSN 33 2000-5-54 ed.3 (4/2012), ČSN 33 1500/Z4, ČSN 33 2000-5-52 ed.3, ČSN 33 2000-4-43 ed.2, NV 190/2022 Sb. a norem souvisejících v platném znění.
V souladu s ČSN 33 1500 (Z4/2007), příloha 2, písmeno b), a místními provozními předpisy byl po dohodě s provozovatelem stanoven termín příští pravidelné revize: ________________ (tj. za ___ rok/roky od provedení této revize). Zdůvodnění zvolené lhůty: ________________.
Výsledky této revize se vztahují pouze na posuzovaný předmět revize.
Při předání byla tato revizní zpráva projednána se zástupcem objednavatele. Tento byl seznámen s celým zněním revizní zprávy a na závěr tohoto jednání byla revizní zpráva přítomným odsouhlasena.

	Revizní zprávu převzal dne:
________________________
Podpis objednatele
(razítko)
	Revizní zprávu předal dne:
________________________
Jméno a podpis revizního technika
(razítko revizního technika)
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Seznam příloh:
1. Protokol o určení vnějších vlivů   2. Prohlášení o shodě jednotlivých zařízení
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